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5 Polinomios

5.1

5.11.

5.111.

5.1.

5.2,

5.3.

Unidad 5 | Polinomios

ACTIVIDADES INICIALES

Imagina la situacion: dos equipos de mineros excavan desde puntos opuestos de una montana
y tienen que encontrarse. Haz un esquema, di qué mediciones harias ti y propén una solucién
al problema de Eupalinos.

Pregunta abierta.

Se les puede guiar en su razonamiento indicandoles el uso de algun instrumento sencillo, como la
brujula, el nivel...

Localiza la isla de Samos y fijate en el nombre de sus principales ciudades. Una te recordara a
un famoso matematico; averigua qué relacién guarda con la isla.

Samos es una isla griega cuya capital es Vathy.

Una de sus poblaciones es Pythagorio. Es un pintoresco centro turistico, dado que es un punto de
partida para muchas excursiones marinas por la isla. Su nhombre hace referencia a Pitagoras, el gran
matematico del siglo via. C. nacido en Samos.

Herodoto cita el tiunel de Eupalinos como una de las tres obras mas grandiosas del mundo
griego. ¢ Cuales son las otras dos?

Las otras dos obras son el muelle y el templo de Samos.

ACTIVIDADES PROPUESTAS

Actividad resuelta.

Los lados de un cuadrilatero miden 4, 8, 9 y 15 centimetros, respectivamente.
¢ Cuanto miden los lados de un cuadrilatero de perimetro 54 cm semejante al anterior?

La razon de semejanza es igual a la razén de los perimetros: k = L= ﬁ =15
4+8+9+15 36

Por tanto:

El homdlogo del lado de 4 cm mide 4 - 1,5 =6 cm.

El homdlogo del lado de 8 cm mide 8 - 1,5 =12 cm.

El homdlogo del lado de 9 cm mide 9 - 1,5 = 13,5 cm.
El homdlogo del lado de 15 cm mide 15 - 1,5 = 22,5 cm.

(TIC) Si la masa de una plancha de hierro es de 6,5 kg, ¢qué masa tendra otra plancha del
mismo metal y grosor si su ancho y su largo son el triple que los de la primera?

La razon de semejanza es k = 3. La razon de las areas serd k° = 9.
Al mantenerse el grosor, la masa de la segunda plancha sera nueve veces la masa de la primera:
9-6,5=58,5kg
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Actividad resuelta.

El siguiente plano representa la distribucién de un pequeiio estudio.
a) Halla las dimensiones reales del comedor-cocina.
Dormitorio b)  Calcula el area total del estudio.

c) Halla el porcentaje de la superficie que corresponde al
Bario d dormitorio respecto del total.

Comedor-cocina

I
0 1,5 3 metros

a) Segun la escala grafica, 1,5 cm del plano equivalen a 3 m en la realidad, por lo que 1 cm del
plano se corresponde con 2 metros en la realidad.

Las dimensiones del comedor-cocina son:
23:2=46m 1,9-2=3,8m

b) El area total del estudio sera:
Sr=(3,8-2)-(1,9-2)=28,88m?

c) SD=05-2)41A-2y=a6m%3§%g§400=2285%

(TIC) La distancia mas corta entre Cérdoba y Valencia es de 421 kildmetros. ¢ A qué distancia
se encuentran sus representaciones en un mapa a escala 1:1 500 000?

En el mapa, un centimetro representa 15 km de la realidad.

La distancia que separa a las ciudades en el mapa es ‘:—251 = 28,07 cm.

(TIC) La superficie de Espafia es de 504 645 kildmetros cuadrados. ¢Qué area ocuparia en un
mapa a escala 1:5 000 000?

En el mapa, un centimetro representa 50 km de la realidad, y un centimetro cuadrado representa
2500 km? de la realidad.

504645

= 201,86 cm?.
2500

El area de Espafia en el mapa es

(TIC) Un arquitecto quiere representar un edificio con una planta de 150 por 50 metros en un
DIN-A2 (que mide 59,4 por 42 centimetros).

¢ Qué escala le recomendarias?
La medida de 150 m debe caber en 59,4 cm.

15000

Por tanto, la escala podria ser: 7 =252,5 — Escala 1:255.

Actividad interactiva.

Actividad resuelta.
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5.11. Calcula los lados desconocidos de las figuras.

a) b) e

8 3y_6
3 &/
Xty X X+ 4
[e—— 88—
a) Ezﬁ =ﬁ b) 3y=y+6=y=3
X 8 11
y=8—x=8—ﬁ=% 3.6 =>3x+12=6x=>x=4
11 1 X x+4

5.12. (TIC) Juan mide 1,75 metros y proyecta, en un momento dado, una sombra de 1,4 metros.
a) Calcula la sombra que proyecta en ese instante un arbol de 4 metros de altura.

b) Halla la altura de Elisa si en ese momento proyecta una sombra de 1,35 metros.

175 4 X=1’4O.4=3,2m b) 175 x oy = 135-175 _

_— e —= 1,69 m
1,40 x 175 1,40 135 1,40

a)

5.13. Actividad resuelta.

5.14. Razona si los triangulos siguientes son semejantes, indica los criterios utilizados y calcula los
lados desconocidos.

a) D b) \E \

UV A3B 6 D
B 6 A3 C CBYy ED son paralelos
a) 2-%_y-450m o) —-8%3 L ac=10cm
y 3 AC 10 3
S_ Y L97=45x=x=2z 9.3 _pe=Yem
X z 17 BC 3
X=49%2+62 = J117 cm CE=1O—?=23—o cm
V117
= cm

5.15. ¢Los tridngulos interior y exterior de un cartabén son semejantes? Razona tu respuesta.

Si, ya que los lados que los forman son paralelos y, por tanto, los angulos correspondientes son
iguales.

5.16. ¢Verdadero o falso? Justifica tu respuesta.
a) Dos triangulos isésceles siempre son semejantes.
b) Un tridngulo rectangulo con un angulo de 30° es semejante a otro con un angulo de 60°.
a) No, ya que los angulos no tienen por qué ser iguales.

b) Si, ya que, en ambos casos, los angulos son de 90°, 30° y 60°.
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5.17. Siguiendo un razonamiento analogo al de la teoria, demuestra los criterios 2 y 3 de semejanza

de tridngulos.

Segundo criterio de semejanza de triangulos: Si dos triangulos tienen un angulo igual y los lados que
lo forman son proporcionales, los triangulos son semejantes.

B c

Los triangulos ABC Y AB'C’
verifican que A=A y:
AB AC

B AC

A A A
Ny A
B’ c > x/B” c’ B’ c —>
B (o

Sobre el lado AB, se lleva
B" de forma que A'B'= AB",
y sobre el lado AC, el punto
C" tal que A'C'= AC".

Se traza el segmento B"C",
que resulta paralelo a BC,
ya que se cumple el
teorema de Tales.

. Los triangulos AB"C" y
A'B'C' son iguales por
tener dos lados iguales y
un angulo igual.

. Los triangulos ABC vy
AB"C" estan en posicion de
Tales vy, por tanto, son
semejantes.

En consecuencia, los
triangulos ABC y A'B'C' son
también semejantes.

Tercer criterio de semejanza de triangulos: Si dos triangulos tienen los tres lados proporcionales, los

triangulos son semejantes
A A

B 7

Los triangulos ABC y A'B'C’
verifican que:

AB AC BC
AIBI_AICI_Blcl

5.18. Actividad resuelta.

Sobre el lado AB se lleva B’
de forma que A'B'= AB", y
sobre el lado AC, el punto
C" tal que A'C'= AC".

Se traza el segmento B"C",
que resulta paralelo a BC,
ya que se cumple el
teorema de Tales.

&y k)ﬂy . Los triangulos AB"C"y
X y C — x/B” ¢ —» A'B'C'soniguales, ya que
tienen los tres lados
c <—Z—>

iguales.

. Los triangulos ABC y
AB"C" estan en posicion de
Tales y, por tanto, son
semejantes.

En consecuencia, los
triangulos ABC y A'B'C' son
también semejantes.

5.19. En un tridngulo rectangulo, uno de los catetos mide 7,5 metros, y su proyecciéon sobre la
hipotenusa, 4,5. ; Cuanto mide la hipotenusa?

Se aplica el teorema del cateto: 7,52

7,5

=45-a=>a=
4,5

=12,5cm.

5.20. En un tridngulo rectangulo, los catetos miden 27 y 36 centimetros, respectivamente.

a) Halla las medidas de la hipotenusa y de las proyecciones de los catetos sobre ella.

b) Halla el valor de la altura sobre la hipotenusa.

a) Por el teorema de Pitagoras: a® = 27% + 36% = 2025 = a = /2025

=45 cm.

Gracias al teorema del cateto se calculan las proyecciones sobre la hipotenusa:

2
m= 27 =16,2cm
45

36°

n= =28,8cm

45

b) Gracias al teorema de la altura se calcula su medida:

h*=m-n=16,2- 28,8 = 466,56 = h =

/466,56

T

=21,6cm

Polinomios | Unidad 5
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(TIC) En un tridngulo rectangulo, la hipotenusa y un cateto miden 40 y 24 centimetros,
respectivamente. Halla el otro cateto, las proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa y la
altura sobre ella.

Por el teorema de Pitagoras: b° = 40° — 24% = 1024 = b = /1024 = 32 cm.
Con el teorema del cateto se calculan las proyecciones sobre la hipotenusa:
2 2
m—£-144cm n—£—2560m
45 45

Con el teorema de la altura se calcula su medida:

h*=m-n=14,4-256=368,64 = h= /368,64 =19,2cm

5.22. Un cateto de un tridngulo rectangulo mide 8 centimetros, y la altura sobre la hipotenusa, 4.
Halla el area del triangulo.

Por el teorema de la altura:16 =m-n=> m=—

Por el teorema del cateto: 8 4 b
64=n-(m+n):>64:n~($+n]:16+n2:n2=48: - —
:>n=m=4\/§;

=%=%=%:a m+n=4J3 + i—%
Superficie = a; = 16?:/5 2= 323:/5 cm?

5.23. Actividad interactiva.

EJERCICIOS

Figuras semejantes. Triangulos semejantes
5.24. Comprueba que las siguientes figuras son semejantes y calcula la razén de semejanza.

E:

C!

Todos los angulos homdélogos son iguales, ya que los lados que los forman son paralelos.

Por otra parte, los lados correspondientes son proporcionales, ya que:

AlBl B BICI 3 ClDl 3 DlBl 3 BlEl 3 ElAl
AB BC CD DB BE EA

Por tanto, las figuras son semejantes con razén 2.

=2
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5.25.

5.26.

5.27.

Las siguientes parejas de triangulos son semejantes. Calcula la razén de semejanza y los
valores de los lados desconocidos.

a) (3,4,6)y (4,5; x, y) centimetros
b) (x, 4,3)y (2, 2, y) centimetros

c) (2, x, 6) e (y, 2x, z) centimetros

a) Larazdn de semejanza es % =1,5. Por tanto:

%:1,5:»)(:4-1,5:6 Y 15=y=6-15=9

o<

b) Larazdn de semejanza es %z 0,5 . Por tanto:
2 y
=05=>x=—=4 ==05=>y=3.05=15
0,5 3
) . 2x
c) Larazén de semejanza es — =2. Por tanto:
X

%:2:}/:2.2:4 %:2:>z=6-2=12

En este caso, el valor de x puede ser cualquier numero real con la Unica restriccion de que con él
se pueda formar efectivamente triangulo, es decir, 4 < x < 8.

En los siguientes casos se conocen las medidas de dos angulos de cada uno de los dos
triangulos. Indica cuales son semejantes y cuales no.

a) 50°40°y 90°, 40°
b) 50°, 40° y 40°, 30°
c) 40° 40°y 100°, 40°

a) El tercer angulo del primer triangulo debe medir 180°-50°-40°=90°. Por tanto, los dos
triangulos tienen todos sus angulos iguales y son semejantes.

b) El tercer angulo del primer tridngulo debe medir 180°-50°-40°=90°. Por tanto, los dos
triangulos tienen sus angulos diferentes y no son semejantes.

c) El tercer angulo del primer triangulo debe medir 180°-40°-40°=100°. Por tanto, los dos
triangulos tienen todos sus angulos iguales y son semejantes.

El perimetro de un triangulo equilatero mide 30 centimetros.

a) Halla las medidas de los lados de un tridngulo equilatero semejante a él si la razén de

. 1
semejanzaes k = 7
b) ¢Cudl es larazén de sus areas?

a) Lado=10cm.l=/-k=10- —==5cm

N =

b) Larazon entre las areas es el cuadrado de la razén de semejanza:

Ao

2
=(1) 1
A 2) 4

ﬁ Polinomios | Unidad 5
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5.28.

5.29.

5.30.

5.31.

5.32.

Unidad 5 | Polinomios

(TIC) Calcula las longitudes de los lados de un triAngulo semejante a otro que tiene por lados

3,12 y 10 centimetros si la razén de semejanza es k = %

k= 24—5 es la razén de semejanza. Por tanto:

a=a- k= 3-§=E=18,750m
4 4

b'=b-k= 12-24—5:75 cm

c'=c-k=10~§=ﬁ=62,5cm
4 2

La arista de un cubo mide 8 metros. Halla la medida de la arista de otro cubo semejante si la

. . 1
razon de sus volumenes es k=—.

27
. . 3. Vs 1 1 1 ) ;
La razdn entre los volumenes es k: — =k” =— = k = 3}— = —es la razén de semejanza.
% 27 27 3
' 1 8
Portanto: a'=a- k= 85:5:2,67 cm

Los catetos de un triangulo rectangulo is6sceles miden 30 centimetros. Calcula el perimetro de

g . . . . 1
un triangulo semejante a él con razén de semejanza k = &

Por el teorema de Pitagoras, la hipotenusa mide: x = 4/30% + 30% = /1800 cm.
Por tanto, el perimetro mide p =2 - 30 + /1800 =60 + /1800 cm.

5 %.((5()+,/1530()):60+T “1800:10+5\/§:17,07 cm
p

(TIC) Las medidas de los lados de un pentagono son 3, 7, 8, 10 y 12 centimetros,
respectivamente. Calcula las medidas de los lados de otro pentdgono semejante al anterior y
tal que:

a) Sulado mayor mida 18 centimetros. b) Su perimetro sea de 60 centimetros.

a) Larazoén de semejanza es igual a la razén entre los lados mayores: k = % =15.

Por tanto, los lados homologos miden:
Delladode 3cm: 3k=3-1,5=4,5cm. Del ladode 8 cm: 8k=8-1,5=12cm.
Delladode 7cm: 7k=7-1,5=10,5cm. Delladode 10cm: 10k=10-1,5=15cm.

b) Se trata del mismo pentagono del apartado anterior.

(TIC) Las medidas de un rectangulo son 3 y 5 centimetros. Calcula las medidas de otro
rectangulo semejante al anterior y tal que su perimetro mida 40 centimetros.

La razén de semejanza es igual a la razén de los perimetros: k = L = ﬂ =25
3+5+3+5 16

Por tanto, los lados homdélogos miden:

Delladode 3cm: 3k=3-25=7,5cm. Delladode 5cm: 5k=5-2,5=12,5cm.
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5.33.

5.34.

5.35.

(TIC) Las medidas de un rectangulo son 3 y 5 centimetros. Calcula las medidas de otro
rectadngulo semejante al anterior y tal que su area mida 21,6 centimetros cuadrados.

La razén de semejanza es igual a la raiz cuadrada de la razén de las areas: k = % =144 =12.

Por tanto, los lados homaologos miden:
Delladode 3cm: 3k=3-1,2=3,6 cm. Delladode 5cm: 5k=5-1,2=6 cm.

(TIC) Un triangulo rectangulo tiene por catetos 5 y 12 centimetros. Halla la hipotenusa de otro
triangulo semejante al anterior sabiendo que su area es de 46,875 centimetros cuadrados.

La hipotenusa del triangulo inicial mide 5% +122 =169 =13 cm.

base-altura 5-12
2 2

El area del triangulo inicial mide S = =30 cm?.

46,875

La razon entre las areas vale k? = =1,5625.

La razén de semejanza de los dos triangulos serd k =/1,5625 =1,25.
La hipotenusa del segundo triangulo medira 13k =13 - 1,25 = 16,25 cm.

¢Verdadero o falso? Razona tu respuesta.

a) Todos los cuadrados son semejantes.

b) Todos los rectangulos son semejantes.

c) Todos los triangulos equilateros son semejantes.

d) Todos los triangulos rectangulos son semejantes.

e) Todos los tridangulos isésceles son semejantes.

f) Todos los triangulos que son a la vez rectangulos e isdsceles son semejantes.
g) Todos los pentagonos regulares son semejantes.

h) Los angulos de dos triangulos semejantes son proporcionales.

i) Sidos triangulos rectangulos tienen cada uno un angulo de 66°, son semejantes.
j) Dos tridngulos rectangulos con los catetos proporcionales son semejantes

k) Los poligonos iguales son semejantes con razén de semejanza 1.

I) Todas las circunferencias son semejantes.

a) Verdadero. Todos los angulos son rectos y los lados son proporcionales.

b) Falso. Aunque todos los angulos son iguales, los lados no tienen por qué ser proporcionales. Por
ejemplo, los rectangulos de lados 1y2cmy 1y 3cm.

c) Verdadero. Todos los angulos son de 60° y, por tanto, iguales, y los lados correspondientes son
proporcionales ya que en cada triangulo los lados son iguales.

d) Falso. Ni siquiera han de tener los angulos iguales.

e) Falso. Ni siquiera han de tener los angulos iguales.

f) Verdadero. Los angulos correspondientes son iguales, ya que en todos los casos miden 90°, 45°
y 45°, y los lados correspondientes son proporcionales, pues son de la forma x, x, X2 .

(5-2)-180

g) Verdadero. Todos los dngulos son iguales a =108° (recuérdese que la suma de los

angulos interiores de un poligono de n lados es (n—2)~180° ). Por otra parte, los lados
correspondientes son proporcionales, ya que en cada pentagono regular los lados son iguales.

h) Si, con constante de proporcionalidad 1 (los angulos homologos son iguales).

i) Si, ya que los angulos son iguales: 90°, 66° y 22°.

j)  Si, ya que tiene un angulo igual (90°), y los lados que lo forman, proporcionales.

k) Si, los angulos homdlogos son iguales, y los lados homdlogos, proporcionales con constante de
proporcionalidad 1.

[) Si, tienen la misma forma.

ﬁ Polinomios | Unidad 5
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5.36.

5.37.

5.38.

5.39.

Unidad 5 | Polinomios

Elige la respuesta correcta.

a) Dos triangulos son semejantes y la razén de semejanza es 3. Uno de ellos tiene un area de
6 unidades cuadradas. ; Cuantas corresponden al area del otro?

i) 18 ii) 54 iii) 108
b) Dos prismas son semejantes y la razén de semejanza es 2. Uno de ellos tiene un volumen
de 10 unidades cubicas. ¢ Cuantas corresponden al volumen del otro?
i) 40 ii) 200 ili) 80
a) Razdn de semejanza: k = 3; razén de areas: K =09.
La respuesta es el apartado ii, ya que 54 u*>=9 - 6 u’.
b) Razén de semejanza: k = 2; razén de volumenes K =8.

La respuesta es el apartado iii, ya que 80 u®> =8 - 10 u’.

Si Ay B son dos pentagonos regulares, ;cuales de las siguientes igualdades son ciertas?

Perimetro de A_ Apotema de A

a
) Perimetro de B Apotema de B
b) Perimetro de A Area de A
Perimetro de B Area de B
¢) Perimetro de A Diagonal de A

Perimetro de B Diagonal de B

a y c son verdaderas, ya que relacionan longitudes.

b es falsa, ya que la razén de semejanza de las superficies es el cuadrado de la razén de longitudes.

Un patio circular tiene 200 metros cuadrados de superficie. Si el radio se triplicase, ¢se
triplicaria también el area? Razona tu respuesta.

Area A=n-r? =200 m? Area A=n-(3r)" =9nr? =9 - 200 = 1800 m?

La superficie se multiplica por 32 que es la razén de las areas de figuras con razén de semejanza 3.

(TIC) Se quiere una fotocopia reducida de un dibujo rectangular de 35 por 15 centimetros.
¢Qué porcentaje de reduccion se debe aplicar para que el area de la copia sea de 250
centimetros cuadrados?

El area del dibujo inicial es 35 - 15 = 525 cm?
Razén de las areas %= 0,4762. Razén de semejanza +/0,4762 = 0,69

El porcentaje de reduccioén sera del 31 %.
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Teorema de Tales

5.40. (TIC) Calcula el valor de las variables en las siguientes figuras.

a) d)
5 /3y{'\ X
2/ -1,4 y
& 2x
f—X—
B x x+2,5
a) 2505 L ox-05- x5 _357
5 X 7
4,5
b) y+45=3y=2y=45=y=—"-=225
X _X*25 5= 005x+56255 x=25
225 4,5
o) XoXF2 o qax-2x+4=2x°-34x—4-0=x=22108 55
2 2x-14 4
252, 4 45
2y 2,5
d X_2X _,-09 y=5-09-3=15
5x 3

5.41. Silos segmentos ABy MN son paralelos, halla la medida del lado BC.

A
5cm M
3cm
B N c
+—3 M —te—x —>i

5 x+3
3

BC=3+4,5=7,5cm

—— =5x=3x+9=2x= 9:>x—%=4,5 cm

5.42. Calcula la longitud del segmento AB.

Aplicando el teorema de Tales:

2,24 +4,47 224 6-2,24 13,44
= = AB = =—
6 AB 6,71 6,71

=2

i
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Criterios de semejanza de triangulos

5.43. Utilizando alguno de los criterios de semejanza, demuestra que las siguientes parejas de
triangulos son semejantes.

a C
) A x )
48° 48° 1,5
B< gge 3,5 3,5
88° 1,75\ /1,75
c B’ ¢
3

b) 2.1 d)

2,25 1,25

3,78

a) Primer criterio: los tridngulos tienen dos angulos iguales.

b) Segundo criterio: los triangulos tienen un angulo igual, y los lados que lo forman, proporcionales,

4 que 3,78 2,25 _18
Yaqle o1 a5 T
o . 3 35 35
c) Tercer criterio: todos los lados son proporcionales, ya que: — =——=—""—=2
15 175 175

d) Son semejantes, ya que estan en posicion de Tales.

5.44. Utilizando los criterios de semejanza, encuentra tridngulos semejantes en las siguientes
figuras y calcula el valor de los segmentos desconocidos.

a) \ b) { c) 2\ d)

1 1,25 ~x

6
15 \ §° a| z \
2 y X z
ﬂ -
y 1|<—X—>I f— 88— X+2 4
f— 44—
a) l_gjy:4,5 —1 =— =>x=3,75
15 y 1,25
S_Yy
by == =y=25 x=2
) 1-5 =Y
c) 2.6_,-1_8 y=162+82=10 z=4
x 8 6 3
X _ 2x = 1 = = X+6=2x+4=>x=2
d) X+2 x+6 X+2 x+6
X 2x 1 2 6
z 6 z 6 2
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