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3 Ecuaciones y sistemas

ACTIVIDADES INICIALES

3.. Supébn que tu idioma comienza a dividirse hoy en dos. Si el principio de la glotocronologia se
mantiene, ¢ qué porcentaje de palabras basicas compartiran en el afio 13 000?

(1-0,14)"" = 0,19, es decir, se mantendran el 19 % de las palabras.

3.. La palabra “noche” es de origen indoeuropeo y es similar en muchas lenguas. Averigua cé6mo
se dice en diez de ellas.
Inglés: NIGHT Francés: NUIT
Aleman: NACHT Portugués: NOITE
Griego: NYXTA Holandés: NACHT
Italiano: NOTTE Ruso: HOYA
Catalan: NIT Gallego: NOITE
3.lll. Busca la clasificacién de la Unesco del peligro de extinciéon de lenguas y pon ejemplos de cada
categoria.

Segun la Unesco, las lenguas en peligro de extincién se clasifican en:
¢  Vulnerable: galés (Gran Bretana).

¢  En peligro: gaélico (Irlanda).

e  Seriamente en peligro: tamazight (Tunez).

¢  En situacion critica: potawatomi (EE. UU.).

o Extinta: karami (Papua Nueva Guinea).
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3.1.

ACTIVIDADES PROPUESTAS

(TIC) Resuelve estas ecuaciones.

2x-5 3x-1

a) x-X=2_2°X=7
12 4

b) [1—xj=1_x+1
3 2 6

c) x(x-5)=x(x-1)+2
d 3x(x+3)=9x+12
e) -2x(x-1)=x*-5x

2x-5 3x-1
X - =

a
) 12 4
12x-2x+5=9x-3
x=-8
b) (1—x):1_x+1
3 2 6

2-2x=3x-x-1
3:4x:>x=g
4

c) x(x=5)=x(x-1)+2

X2 -5x=x*-x+2

—4x:2:>x:—l
2

d)  3x(x+3)=9x+12

3x24+9x=9x+12=3x> =12
x:iﬁf%:ix/z:x=2 y x=-2

e) —2x(x-1)=x*-5x

2x? +2x=x*-5x=3x>-7x=0

x(3x—7):0:>x:g y x=0

f)

g)

h)

i)

f)

D |
B

2x—(x+5)(x-1)=4

(x- 1)(3‘7"] =4

9x?2+9x-10=0
3x? +5x = 5(x +135)

x*—x(3x+1)=3
2x—(x+5)(x-1)=4

x?+2x-1=0

o [n2
x=#:x=x/§—1yx=—x/§—1

3-x
(x—1)( 5 )=4

x?-4x+3=-8=x*-4x+11=0

/ 2
X = # = No tiene soluciones reales.
9x2+9x-10=0
o T9EN9 +4:-10-9 9441
29 18
io 5y xo2
3 -3

3x? +5x =5(x +135)
3x2+5x =5x+675= 3x? =675

X:J_q/?:i 225 > x=-15y x=15

x?—x(3x+1)=3

x> -3x2-x-3=0=2x>+x+3=0

_1+VP-4.2.3

X =
2.2

= No tiene soluciones reales.
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3.2. (TIC) Halla las soluciones de estas ecuaciones.

a)
b)
c)

d)

a)

c)

x*-5x*+6x=0 e)
x*-5x-2=0 f)
x(x? —4) = x*+8x g9)
x2012 _ X2011 — o h)
x®-5x*+6x=0 e)

x(x2—5x+6):0

5++/5% — 24

x=0 yX:#:x:3 y x=2
x}-5x-2=0 f)
1 0O -5 =2
-2 -2 4 2

x=-2y x*-2x-1=0

,2
x=¥:> x=1+v2 y x=1-+2

x(x2—4)=x2+8x 9)

x3—x2—12x=0:>x(x2—x—12)=0

+ 2
x=0y X:¥3X24 y x=-3
X2012_X20’I1 =0 :>X2011(X_1)=0 h)
x=0y x=1

SIM
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2x* +5x® =x*-5x+3
2x* —6x® =32x2-96x
(x-5)2x+7)(x+3)=0

x*-3x*-4x=0

2x* +5x° =x2 -5x+3

2x* +5x° - x*+5x-3=0

2x* - x?2+2x-1=0

. . 1
No tiene soluciones enteras. x = E

2x* - 6x° = 32x* - 96x
x(2x* —6x* -32x+96)=0= x =0
2 -6 -32 96
3 6 0 -%
2 0 32 0

x=3 y2x°=32=>x=2/16 > x=4 y x=-4

(x-5)(2x +7)(x +3) =0

Xx=5,x=-3, x:—z
2

x°-3x*-4x=0
x(x4 —3x2 —4):0
x=0yx*-3x*-4=0

, 34432416 345

2 2
Xx=tJd =>x=2yx=-2

X =x* =4y x*=-1

x = ++/-1= No tiene soluciones reales.



3.3.

3.4.

3.5.

(TIC) Resuelve las siguientes ecuaciones.

a) x*-5x*+4=0 c) x*-4x*-12=0
b) x*+10x2+9=0 d 2x*-6x?-30=0
a) X=z=7-5z+4=0

5+4(-5%-4-1.4 513

zZ= = =>z=4yz=1
21 2

X2=4=>x=42y x* =1= x = +1
b) X¥'=z= Z+10z+9=0

-10++410°-4-1.9 -10+8

21 2

=>z=-1yz=-9

x* =—1y x* = -9 = No tiene soluciones reales.
c) X=z=27-4z-12=0

4+ (-4 -4.1-(-12) 4x8 _
zZ= = SZz=0yz=-2
21 V2

x> =6= x=+/6
x?> = -2 = No tiene soluciones reales.

d xX*=z=27-6z-30=0

Z_Gi\/(—G)z ~4-2:(-30) 6+4276 _ 3469
- 2.2 4 2

, 3++/69 3+/69
X = > = X == >

Averigua cuanto tardaras en hacer este problema si empleas % en leerlo, %

22 . L.
90 en resolverlo, y 1 min 30 s en comprobar la solucion.

Llamando x al tiempo en minutos, la ecuacién que resuelve el problema es:

RS 22X+§=X:>5X+18X+22X+135=90X:>135=45X:>X=3 minutos

18 5 90 2

en plantearlo,

Comprueba que en las ecuaciones de segundo grado de la forma x?+ bx+c =0, que tienen
dos soluciones, b es la suma de las soluciones cambiada de signo y c es el producto de las

soluciones. A continuacion resuelve mentalmente:

a) x*-7x+12=0 b) x*+3x-10=0

Si x = Ay x = B son las soluciones de la ecuacion x* +bx +¢ =0, entonces esta podemos escribirla
como: (x-A)x-B)=0, y multiplicando obtenemos que x*>-(A+B)x+A-B=0. Es decir:

b=—(A+B)yc=A-B.
a) Dos soluciones: x=4yx=3

b) Dos soluciones: x =-5y x =2

D |
B
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3.6. Actividad interactiva.

3.7. Actividad resuelta.

3.8. (TIC) Resuelve estas ecuaciones racionales.

x—3 X x+1 x+9
a 534X -3 ) 3S"
x2—4 x-2 x-3 X+2
b) x4 4x _ 16 d) 3)2(+2=5x+1_ 1
x-4 x-4 x*-4 x+2 x-2
a) X2_3 + X =3:>x—3+x(x+2):3(x2—4):>2x2—3x—9=0
x°-4 x-
3++/32472 349 3
X = = :>X:3yX=——
2.2 2.2 2
4x 16 2 i6
b) + _ = x(x-4)+4x=16=x*=16= x=-4, x =4, no es solucion.
x-4 x-4
x+1 X+9 2 2
c —5_ X+ (x+2)=5(x*-x-6)-(x+9)(x-3)=3x*-14x-5=0
) 5T S (x 1) (x+2) = 5(x - x=6)~(x+9)(x-3) =
14+14*+60 14+16 1
X = = =>x=5yx=-——
2.3 6 3
d) 3x+2 _Sx+1 1 =3x+2=(5x+1)(x-2)-(x+2)=5x*-13x-6=0

x2-4 x+2 x-2

1341374120 13217

2.5 10

=>x=3yx=-04

3.9. (TIC) Resuelve estas ecuaciones con radicales.

a) Jx+3+1=x-8 c) V5-4x=+2x+7-2
b) 4x-3Vx*+9=1 d V2x-3-Jx-5=2

a) Vx+3+1=x-8 =>JVx+3=x-9=>x+3=x*-18x+81= x*-19x+78=0

194419’ -4.78 1927

7 = 5 = x =13, es solucion. x = 6, no es solucion.

b) 4x-3Vx*+9=1 =4x-1=3Vx*+9 = 16x* -8x+1=9x* +81=7x* -8x-80=0

L _8V8°+4.80-7 848

2.7 14

. 20 .,
= x =4, es solucion. x = —7 , No es solucion.

C) B5-4x=v2x+7-2 =5-4x=2x+7-4V2x+7 +4= 4J2x+7 =6x+6
32x+112=36x2 +72x+36 = 36x2 +40x-76 =0 = 9x> +10x-19=0

-10+410°+4-9-19 -10+28

X = = = x =1, es solucién. x =—E, no es solucion.
2-9 18 9

d) V2x-3-Vx-5=2=2x-3=4+4Jx-5+x-5=>x-2=4Jx-5=x"-4x+4=16x-80
3 20++/20% -4-84 . 20+8
2 2

x> -20x+84=0=x =x = 14, es solucion. x = 6, es solucion.

. : . S
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3.10. Al repartir 4000 € entre varios socios faltan 9, asi que tocan a 90 € mas cada uno. ¢ Cuantos

3.11.

3.12.

3.13.

socios son?
Llamando x al numero de socios, la ecuacién que resuelve el problema es:

4000 4000
x-9 X
unica solucién positiva es x = 25.

+
+90 = 4000x = 4000x — 36000 +90x* -810x = x2—9x—400=0:>x=%, cuya

Son 25 socios.
Actividad resuelta.

Resuelve mentalmente estas ecuaciones en las que aparecen logaritmos.

a) logx=6 d) log, 16=2

b) log, x=1 e) In6-x)=0

c) log(x+300)=3 f) log,x" =7

a) logx=6 x =1000000

b) log, x=1 X puede ser cualquier numero positivo (distinto de 1).

c) log(x+300)=3 x=700

d) log,16=2 x=4
e) In(6-x)=0 x=5
f) log,x =7 x=3

(TIC) Resuelve estas ecuaciones logaritmicas.
a) logx+log(x+1)=Ilog6

b) logx-log(x+3)=-1

c) log(x-2)+log5=1-log(x-3)

14/ 1+
a) logx+log(x+1)=log6 = logx(x+1)=log6= x*+x=6= x = 1 21+24= 12_5

Una solucion: x =2

X X :i:10x=x+3:>9x=3:>x=

1
b logx —log(x+3)=-1 = lo =1 —
) gx 9( ) gx+3 x+3 10 3

c) log(x—-2)+log5=1-log(x-3) =log5(x-2)+log(x-3)=1=1log5(x-2)(x-3)=1

545?16 5+3
2 2

X2 -5x+6=2=x= . Una solucion: x =4

Ecuaciones y sistemas | Unidad 3
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3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

(TIC) Halla la solucién de las siguientes ecuaciones.

a) 2logx =3log2+log(x + 6)
b) log(x*-15x)=2
c) Iogx/;=1—log\/3x+5

a) 2logx =3log2+log(x+6) = logx* =10g8(x+6) = x* =8x+48 = x =
Una solucion: x = 12
b) log(x? —15x)=2=
1

Elog(x2—15x):‘lzlogx/x2—15x =1=Jx?-15x =10 = x> -15x-100 =0
. 15++/152+4-100 15+25

= =>x=20yx=-5
2 2
c) logvx =1-log\3x+5 = logvx+/3x +5 =1=> V3x?> +5x =10 = 3x> +5x 100 = 0
X_—5i\/52+4-100~3 _-5£35
- -6

2.3

=

. Una solucioén: x =5

Encuentra qué relacion debe existir entre A y B para que se cumpla la igualdad:
logA+logB=log(A+B)
logA+logB =log(A+B)=log(A-B)=log(A+B)= A-B=A+B

Despeja m en la siguiente igualdad:

logm =b-logn

b 10° 10°
logm = b —logn = logm =1og10° —logn = logm =log— => m=——
n n
Actividad resuelta.
Resuelve estas ecuaciones.
a) 2**=64 c) 27'=1024
b) 32*7.27=3% d 2°.2°=0,25

a) 2¥*=64 =2 =26:3x—4=6:>x=g

b) 3%7.27=3% =3%7.3 —3% 53773 3% 0y _4-5x= x= —%

c) 2'=1024 =2°"'=2" = x+1=10=x=9
d) 2°.2¢°=0,25= 2°*°=22=x-2="2=x=0

SIM
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3.19.

3.20.

(TIC) Resuelve estas ecuaciones exponenciales tomando logaritmos y usando la calculadora.

a)

b)

5X+3 — 9999 c) 5x — 2X+3
10%* =2*.128 d 27*=10000

_ log9999

57 29999 = log(5*") =10g9999 = (x + 3)log5 = 1099999 = x ~3=2722

10 =2"128 = 10°* =27 = 10g10°* =10g2**" = (3-x)log10 = (x +7)log2

~3-7log2

= 0,686
log2+1

3-x=xlog2+7log2=3-7log2 = x(log2+1)= x

log5* =l0og2**® = xlog5 = (x +3)log2 = x(log5-log2) = 3log2 = x = _3Slog2 _ 2,269
log5 -log2

2% =10000 =2 =10* = log2™ =log10* = —xlog2 = 4 = x:—%:—m,zss
og

(TIC) Halla las soluciones de estas ecuaciones.

a)
b)

c)

100* —1001-10% +1000 = 0 d) 4% -8=2~"
2% =52~ e) 4%'-5.47"14864=0

23+2X_3.2X+1+1=0
100* -1001-10* +1000 =0 = 10°* —1001-10* +1000 =0

~ 1001++/1001* =4 -1000  1001+999

10" =z= 7> -1001z+1000=0= z = 5 > =z=1000y z=1
x=3yx=0
1 518 5 102 100011620
2%3 2% 2
2— .
2 7= 72 102416 =0= 7= 0% 102 416:10;632:8yz:2:>x:3yx:1

282 _3.2741=0 =8-2°-6-2+1=0

6+6°-4-8 _6+2 _

2X=7=822-6z+1=0=>z= = 1
2-8 16 2

<

1
Z=—=x=-1yx=-2
4 y

4x_8:2x+1 222)(—8:2'2)(

2X=7=2722-27-8=0=>2z=

=>z=4yz=-2=x=2.

2+42°+4.8 246
2 2

Una solucion: x =2

41 5.4 1 4864 =0 :4-4X—%42X+4864:0:>5-42X—16~4X—19456:0
+ 2 .5.
4*:23522—162—19456:0:2:16_\/16 ;455 19456 =10:>z:64yz:—%

x =3.Unasolucion: x=3

Ecuaciones y sistemas | Unidad 3
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3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

x-2y =11

Verifica que por los tres métodos se obtiene la misma solucién para el sistema {2x +3y=-13"

Método de reduccion:
X— 2}’ =11 1Rae:Et(;\urﬁgiséIna{szer:ualt:iones 2x — 4y =22
2x+3y =-13 2x+3y=-13
-7y=35—>y=-5yx=1

Método de sustitucion:

{X—Zy:ﬂ - x=2y+11

2x+3y =13 =22y +11)+3y=-13=7y=-35=y=-5y x=1

Método de igualacion:

x=-2y=11 —>x=2y+11 qa
{ —13—3y:>2y+11:%

2

4y -22=-13-3y =7y =-35 =5yx=1
2x+3y=-13 > x = =4y y=1y = y X

(TIC) Resuelve por distintos métodos los sistemas:

) 5x+y=13 b) x-5y=4 ¢) 2x-y=-1
3x+4y =1 Ix-y=2 xX+y=6

a) Meétodo de sustitucion:

5x+y=13 —y=13-5x e ) B
{3X+4y:1 = 3x+4(183-5x)=1=-17x=-51=>x=3yy=-2
b) Meétodo de sustitucion:

xX-5y=4 > x=4+5y
3x-y=2

:3(4+5y)—y:2:>14y:—10:>y:—gyX=$

c) Meétodo de reduccion:

2x — y= 1 Sumamos las ecuaciones 2x - y= -1
X+y=06 X+y=06

3x =5—>x=§yy=—

Si me das 70 monedas, tendré el triple de dinero que ta; pero si yo te doy las 70 monedas,
entonces tu tendras el quintuple que yo.

¢ Cuantas monedas tiene cada uno?

Llamando x a mis monedas e y a las tuyas, podemos formar este sistema:

{x+70:3(y—70) {X—Sy:—280 —>x:3y—280:>

y+70=5(x—-70)"" |-5x+y =-420 -5(3y —280)+y =420 = 14y =-1820

y =130 y x = 110. Yo tengo 110 monedas, y tu, 130.

Actividad interactiva.

Actividad resuelta.

SIM
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3.26. (TIC) Resuelve graficamente estos sistemas.

a) {2x+y=2 ° {6x—9y=12
2x+5y =20 x-y=8

b) {2x—5y=0 d) {3y=3x—5

a) X c) Y

i\ ANNEpE

o 1 X o X

o

3.27. ¢Por qué alas ecuaciones del tipo ax + by = p se las llama ecuaciones lineales?

Las ecuaciones del tipo ax + by = p se llaman ecuaciones lineales porque al representarlas
graficamente dan lugar a una recta.

3.28. Hay un numero de dos cifras que suman 10 y que, al intercambiarse, forman otro nimero que
supera en 36 unidades al numero inicial. ¢ De cual se trata?

Llamando x a las decenas e y a las unidades del numero buscado, podemos escribir este sistema:

X+y:10 = X+y:10 Sumamos las ecuaciones X+y:10

10y +x=10x+y+36 " |-x+y=4 -X+y=4 . El nimero es 37.
2y =14 > y=7y x=3

3.29. Actividad resuelta.

3.30. (TIC) Resuelve estos dos sistemas.

2 2 _ 2 _ 2 _
a) xX° -y =25 b) 2x*-3y° =47
X+y=25 x-2y="7
a) X' -y* =25 = (25-y)’ —y? = 25 = 62550y + y? — y? = 25 = —50y =600
X+y=25 —>Xx=25-y
y=12y x=13
2x? —3y? =47 2
b) {x—2yil7 —>x:2y+7:>2(2y+7) —~3y® =47 = 8y® + 56y + 98 - 3y* = 47

_ -56++56°-4-5-51 -56+46 51 67

5y +56y +51=0 = = =1y x=5 2y x=
y y =24 55 0 =V y yy=-Zyx=-7

D |
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3.31. (TIC) Resuelve estos sistemas no lineales.

2 2 _ 2 2 _
a) x“—-2y° =46 b) 3Ix“+y =12
xy =84 xy =-3
2 2 2
a) ¥ —2y7 =46 _84 = 84 —2y? =46 = 7056 - 2y* = 462
xy =84 > X=— y
y
—46 + /462 .2. _46 +
2y* 1+ 46y2 7056 =0 = y? = 46 + 462+24 2.7056 _ 46;242:>y2:49yy2 _ 7

Si y?=49=y=7yx=12,y=-7 y x=-12.Si y* =-72 =y . No tiene solucién.

2 2 _ — 2
py (Y =12 333 12074yt —12)2
Xy =-3 > X=— y
y
, 126122427 1216

Y -12y2+27=0=y = y?=9yy*=3

2 2

Siy?=9=y=3yx=-1y=-3yx=1. y?=3=y=+/3 yx=-/3,y=—/3 yx=+/3, no
es solucion.

3.32. (TIC) Con ayuda del programa GeoGebra, resuelve graficamente estos sistemas.

xX+y=7 Xy +x=-8
a) {x2—3y=7 b) {x+2y2=52
a) b)

I0|
|

-_._________I‘|-;= 1
B W Iol

A(-7, 14), B(4, 3) A(2, -5), B(49,3; —1,16), C(~1,3; 5,16)

3.33. La diferencia entre dos numeros positivos es 4, y la suma de sus cuadrados, 58. ;Cuales son?

Llamando x al mayor e y al menor, formamos este sistema:

444 +4.21 —4+10

(4+yY +y?=58=y?+4y-21=0=y = — 5 =

xX—-y=4 —>Xx=4+
2 y2 y:
{x +y° =58

y=3y x=7 vy y=-7y x=-3.Como solo nos vale la solucién en la que x e y sean positivos, los
numeros buscados son 7 y 3.

. : . S
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3.34. El area de un rectangulo es igual a 48 metros cuadrados y su diagonal mide 10 metros. Halla
las longitudes de sus lados.

Llamando x e y a las longitudes, en metros, de sus lados, formamos este sistema:

_48

= 48 ’
ad Ty :(ﬁj +y? =100 = 2304 + y* =100y
x* +y? =10° Y

, 100++100% —4.2304 100+28

4-100y?+2304=0>
y y y 5 5

=y’ =64yy’ =36

Siy’=64=>y=8yx=6y=-8yx=-"6.Si y¥’=36=>y=6yx=8y=-=-6yx=-8

Como las longitudes deben ser positivas, los lados del rectangulo miden 6 y 8 metros.

x?+y? =90
x+y=12
ecuacion y después réstale la primera ecuacion.
{x2+y2 =90 _ x*+y? =90 N x* +y? =90
X+y=12 (x+y)y =122 X2 +y? +2xy =144

3.35. (TIC) Resuelve el sistema { de la siguiente forma: eleva al cuadrado la segunda

= 2xy =54

xy =27

— — 2_ _
X+y=12—>x=12_y:>(12 Y)y 27T =y~ -12y+27=0.

El sistema se transforma en {

,_ 1223128 -4.27 1216

5 > =Yy Yy

Soluciones: y=9 y x=3,y=3 yx=9

3.36. Actividad interactiva.

3.37. (TIC) Resuelve estos sistemas exponenciales.

a) 3V =3 b) 5 +2Y =33
3 =81 512 =1
3 =3 3.3V =3 2 3 3 1 3
a = =81.37.3=3=23Y=—=—=3"=23y=-83>y=-1y x=2
) {3X2y:81 {3’(:81-32” 81 33 4 Y Y
x y _ X_g
oy (5 +2 =33 5X+2y‘33:> 5 +2” =33 2 [s+t=33 —>s=33-t
512y =1 %_27:1 2.5 _5.2Y —10 2s -5t =10

§=5"=25=x=2

66—2t—5t=10= -7t =-56=>1=8 y s=25=
t=2/=8=y=3

D |
B
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3.38. (TIC) Resuelve estos sistemas logaritmicos.

a) |X7¥=9 b [log(2x~4)+logy =2
logx —logy =1 4x-y=-9
x-y=9
x-y=9 X-y=9 o ) )
2 {los:JX—logy=1:> |Og§:I09103{x=10y =>10y-y=9=y=1y x=10

b) Iog(2x—4)+|ogy:2:> Iog(2x—4)y:Iog1003 2xy—4y=100:>2X(4X+9)_4(4)(+9):100
4x -y =-9 4x—y=-9 y=4x+9

2 -1+\1+4-4.68 -1+33 17 C
4x°+x-68=0= x = = = x=4y x=—-—, no es solucién.
2-4 8 4
Si x=4,y=25

3.39. (TIC) Halla la solucion de los siguientes sistemas.

a) {102*+y =100

log(2x-y)=0
5% =1
b
) {logs(ny)=1
52 _ 1
) Vog(2x + y)—log(y —1) = 1
10777 =100 _ [10%7 =107 2X+Y =2 Restamos | |2X Y =2 1
a) |log(2x-y)=0 ~ |log(2x-y)=log1 =~ 2x-y =1 2x -y =1 Sy=oyx=g
2y =1
5% _ 1 5% —1 5Xy=50—)Xy=0
b) { ) :>{ ) =9, 8 = No tiene solucién.
logg (x“y) =1 logs (x“y) =log, 8 X y=8—>xy=;

5x—2y :50
o) 5% =1 - 2x+y) _[x-2y=0 —>Xx=2y
log(2x + y)—log(y —1) =1 |og(y—_1};:|og1o 2x+y =10y —10

4y -9y =-10= Sy =-10=>y =2y x=4.

. : . S
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EJERCICIOS

Ecuaciones polindbmicas

3.40. (TIC) Resuelve estas ecuaciones lineales.

3.41.

a) -4x+3=7x-19

b) _3—x+1=—5x+26
4 2
c) -52x-1)+3x-2=—-(6x-4)+7
d) 4x—3=i
5x+1 16
x+3 2x-1 1 x-5 2
e) + +—=———
6 3 4 12 3
a) A4x+3=7x-19=>-11x=-22=x=2
b) %+%=—5x+26:>—3x+2=—20x+104:17x=102:x=6
c) -52x-1)+3x-2=—-(6x—-4)+7=-10x+5+3x-2=-6x+4+7=>x=-8
4x-3 9 _ — = =
d ——=—=16(4x-3)=9(5x+1)=>64x—-48=45x+9=19x=57=x=3
5x+1 16
o) X3, 22X 1 XoS 2 4 6+8x-4+3=x-5-8=9x=—18= x=-2
6 3 4 12 3

(TIC) Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado con paréntesis y denominadores.
x-4 x+2) 5x+6
10 2

a) -3(-2x+2)- (-4

b) 3(2x—5)+8x—6=§—(5x+3)

c) @—2(2—3x)=8x—1—2(x+3)
g 8-2x-3)__ 8
7x 4
e) —3()(_2)+2(—3x+1)—3=_4)(-1-3+E
5 15 3
_ Ax+2 _ _
a X 4_3(_2X+2)_( X+2) 5x+6 _ x-4 . o —4x+2 5x+6
10 2 5 10 2
100
20— 8+60x—60 +4x—2=26x+30 > 41x =100 = x= -

b) 3(2x—5)+8x—6:§—(5x+3):> 12x-30+16x—-12=x-10x-6 = 37x=36 => x = %

o) 3(X2+3)_2(2_3X)=gx_1_2(x+3)2 3X+9-8+12x=16x—2-4x—12=3x=-15= x=-5
g 872X 8 5 ovi6=—14x— 12x= 125 x=1

7x 4
e) 3(X5_2)+2(—3x+1)—3= _41’(5+3+%:> 9x— 18 —90x + 30 —6 = —4x + 3 + 80 = x = —1

Ecuaciones y sistemas | Unidad 3
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3.42. Clasifica en tu cuaderno las siguientes ecuaciones de segundo grado segun el nimero de
soluciones distintas que tengan.

a)
b)

5% +6x+2=0 I.  Sin solucién
-3’ +4x+5=0 IIl.  Una solucién
X¥-6x+1=0 lll. Dos soluciones
X¥-5=0

b’-4ac=36-4-5-2<0=1|
b’—4ac=16-4-(-3)-5>0= Il
b’—4ac=36-4-1-1>0=lll
b’—4ac=0-4-(-5)-1>0=lll

3.43. (TIC) Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado.

a)
b)

f)

6x?-11x+3=0 d —2x*+2x+24=0
x*-6x-7=0 e) 3x*+x+5=0
x*-6x+9=0 f) 4x*+4x+1=0
11+ (117 -4-3.6 11+7 18 3 4 1
2-6 12 1 2 12 3

6+(-6)° -4-1:(-7) _ 68

X = 21 =>x=7yx=-1
p— 2_ . .
x = OEN(EO —4:19 820 _ 5 ot doble
21 2
p— 2_ . . —
x2—x—12=0:>x=1i\/( 1y —4-1-(=12) =1i7:x=4yx=—3
21 2
14V -4.3.5 —1++/-59 . .,
X = = . No tiene solucion.
2-3 6
4442 -4.4.1 410 -1 )
X = 52 = 3 = —. Raiz doble

3.44. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado utilizando un procedimiento diferente al
de la férmula general.

a)

b)

3x2-27=0 d) —7x2+§x=0
x*+2x+1=0 e) (x-2*-25=0
4x* +1=4x f) (x+4P2-(2x-3)*=0

3¢ =27T=>x=9=x=43
X+2x+1=0=(x+1’=0=x+1=0= x=—1. Raiz doble

42 +1=4x = (2x—1)2:0:x:%

x(—?x+§):0 =>x=0y—-7x+ S =0=>x= S
2 2 14

(x—2=25 = x-2=5=>x=7y x-2=-5=x=-3

(x+4)P? -(2x-3Y =0= (x+4)P =(2x -3 = x+4=2x-3=>x=T7y x+4=—(2x—3):>x=—3
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3.45. (TIC) Halla la solucién de estas ecuaciones.

a)

b)

c)

d)

e)

3x*  4x-1 _2x(x—3)+£

2 4 6 12
3x% — 4x + 5(x? —2)=W+14

— 2_
6)(2_1_'_2x( x+3)=5x 2—4x2+5—9
3 6
3(-x+2) +4X(_2X+1j= x(_3x+1)_%
3x-1_ 13

5  4x+5

3x* 4x-1_ 2x(x-38) 17
2 4 6

3% — 4x+5(x2 —2) = XX =2)

2
o 2+/(-2)2 —4.13-(-48) _ 2450 _

2:13 26
2
6x2 1y 2X(XH3) X =2, +@:>
3 6 6

17X +4x-21=0= x =

X=2yX

~4+J4° -4.17-(-21) -4+38
= =

26 13

217

3(-x+2)
5

10x°—8x+51=0 = x =

8+v82-4.10-51 8++/-1976

x=1y x=

210
3x -1 13

5  4x+5

—11i\/112—4~12~(—70) -11+59
X = = =
2-12 24

D |

L=l

X=2yx

5 S 18— 12x+3=4X°-12x+ 17 = 14x° =14 = x* =1 = x = %1

+14 = 6x°—8x + 10x°— 20 = 3x°— 6x + 28 = 13x°— 2x - 48 =0

36X°— 6 —4x° + 12x = 5x°— 2 — 24x* + 59

422
34 17

+4x(_2;+1j:x(—3x+1)—% — —18x + 36 — 80x* + 40x = —90x* + 30x — 15

. No tiene solucion.

= = (3x—1)(4x +5) =65 = 12x*+ 15X — 4x - 5=65 = 12x°+ 11x-70 =0

35

24 12
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3.46. (TIC) Resuelve las siguientes ecuaciones aplicando un cambio de variable.

a) x*-13x*+36=0 d) x*—2x*+1=0
b) 3x*-15x2+12=0 e) x®-17x*+16=0
c) x°-7x*-8=0 f) x"-31x*-32=0

a) x*-13x*+36=0=>u=x"=1"—13u+36=0

13+ (-13)? -4-1.36 _13+5 [x*=9=x=43
B 2.1 2 X =4=>x=%2

b) 3x*-15x*+12=0=u=x* = 3U°-15u+12=0= U’ -5u+4=0
o BEN(5)-4-1.4 _513_{x2:1:>x:i1

2.1 2 xX2=4=x=42

c) x°-7x*-8=0=>u=xX"=>1"-7u—-8=0

U 7+(-77 —4-1-(-8) _7+9 :{x3 =8=x=2

21 2 x}=-1=x=-1

d) xX*-2¢+1=0=2u=x"=0"-2u+1=0=>(u-1¥=0=2u=1=x*=1=x=1
e) x*-17x*+16=0=u=x" = *-17u+16=0
L (—17)2—4~1-16:17115:{x4:16:>x:i2
21 2 x*=1= x = +1
fy x°-31x°-32=0=u=xX"=u"-31u-32=0
u:31i\/(—31)2—4~1~(—32):31i33:{x5:32:>X:2
21 2 x> =-1=x=-1

3.47. (TIC) Factoriza y luego resuelve las siguientes ecuaciones.

a) -2x*+4x*+18x-36=0 c) -3x*+3x*+12x*-12x=0
b) 4x°®-24x*+48x-32=0 d) 6x*-5x>-43x*+70x-24=0
a) .
2 4 18 -36 P(x) = (x — 2)(-2x" + 18)
) 4 0 36 =2xX=18=>xX¥=9=x=13
Soluciones: x=2,x=-3yx=3
-2 0 18 0
b)
4 24 48 -32 P(x) = (x — 2)(4x* — 16x + 16) =
2 8 32 32 = 4(x - 2)(¢ — 4x +4) = 4(x - 2)(x - 2)* = 4(x-2)°
4 16 16 0 Solucién: x = 2, raiz triple
c)
1 -1 -4 4 P(x) = =3x(x* = X* — 4x + 4) = =3x(x — 1)(x* - 4) =
1 1 0o -4 =-3x(x — 1)(x — 2)(x + 2)
1 0 4 0 Soluciones: x=0,x=1,x=2yx=-2
d)
6 -5 43 70 -24 6 7 -29 12
2 12 14 58 24 -3 -18 33  -12
|6 7 29 12 0 6 11 4 0

1M+£4(-11)?-4.6-4 11+5 4 1
X = = =>X=—YyY X=—
2.6 12 3 2

P(x) = (x — 2)(6x° + 7X*— 29x + 12) = (x — 2)(x + 3)(6X° = 11x + 4) = (x — 2)(x + 3)(x — %)(x— %)

Soluciones: x =2, x=-3, x = i X =

3 )

N| =
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Ecuaciones racionales y con radicales

3.48. (TIC) Resuelve estas ecuaciones racionales.

a)

b)

c)

d)

4 6 1

x—2_x+3=§

x+1 2x+1 3

3x-2 x+5 2
4x +2 3 x+5

X2 +2x+1 2 x+1

3 6 -2
x+1 x+4 4x-8
4 6 1 12(x +3) 18(x-2)  (x-2)(x+3)

Xx—2 x+3 3 3(x=2)(x+3) 3(x-2)(x+3) 3(x—2)(x+3)
12x+36—18x+36 =X+ Xx—6 = X" +7x—-78=0

T TP—4.1.(-78) -7

X =
21

19

=>Xx=6yx=-13

N | I+

X +5) N 22x+1)(3x—-2) 3(3x-2)(x+5)
(x+5) 2(3x-2)(x+5) 2(3x-2)(x+5)

x+1 2x+1 3 2(x+1)
+ == =
3x-2 x+5 2 2(3x-2

~ |~

2+ 12x+ 10 + 12x° = 2x — 4 = 9x* + 39x — 30 = 5x°— 29x + 36 = 0

29+./(-297 -4.5.36 2911 18 9
2.5 10 10 5

4x+2 3 x+5 4x+2 3 x+5 2(4x+2)+3(x+1)2_2(x+5)(x+1)

= +—== =
X2 +2x+1 2 x+1 (x+1° 2 x+1 2(x+17  2(x+1) 2(x + 1y

BX+4+3X°+6x+3=2X+12x+10= x*+2x—-3=0

2422 _4.1.(-3) -2+4

X = =x=1y x=-3
21 2 Y

3 6 -2 N B6(x+4)(x-2) 12(x+1)(x-2)  —(x+1)(x+4)

x+1 x+4 4x-8 2Ax+1)(x+4)(x—-2) 2(x+1(x+4)(x—-2) 2(x+1)(x+4)(x-2)
6X°+ 12x — 48 — 12X + 12x +24 =’ —5x—4 = 5xX' = 29x + 20 = 0 =

+ —_ 2_ . .
L 29%4(-297 -4-5 20 _29%21_ o 8 _

2.5 10 10

(SIIFN

D |
B
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3.49. (TIC) Resuelve estas ecuaciones con radicales.

a) x-J/x-6=0 d x+J/x-1-3=0 ) 2\/ﬁ—5=\/%
b) V8-x=2-x e) JVix+1=2Jx+4 h) M—M=2
c) &-%ﬂ f) VBx+1-2=/x+1
a) x-Jx-6=0 :(x—6)2=(&)2:x2—12x+36=x:>x2—13x+36=o

_ 13+ (—12)21—44«36:1315:>X:9yxz4

Comprobacién:' x=9=9-3-6=0, es correcto.

x=4=4-2-6#0, no es correcto.
+4(-3)*-4-1.(-4) 3%5
21 T2
Comprobacion: x=4= J8-4%2-4 , No es correcto.
x=-1= /8+1=2+1, es correcto.
2 :>&&—i=£:>x—2:&:%—4x+4:x:x2—5x+4:0
Jx Ix o AIx Ux

5+\(-52-4-1.4 5+3

b) \/8—x:2—x:>X2—3x—4=0:>x:3

=>x=4yx=-1

c) Vx-

X = = =>x=4yx=1
21 2
Comprobacion: xX=4= «F—i=1,es correcto.
Ja
x=1= xﬁ—i;ﬂ, no es correcto.
NGl
+A/(-TP 4. +
d) x+vx-1-3=0=+x- =3—x2x2—7x+10=02x:7_ (;)1 4 10:7;3:X=5sz2

Comprobacion: x=5= 5+«/5T—3:0, no es correcto.
x=2= 2+/2-1-3=0, es correcto.
e) V7x+1=2Jx+4 > 7x+1=4(x+4)=>Tx+1=4x+16=>3x=15=>x=5
Comprobacion: x=5= 7-5+1=2/5+4, es correcto.

f) VBx+1-2=+x+1 =5x+1-4J5x+1+4=x+1=4x+4=4 J5x+1 =>x+1=+/5x+1
X+2x+1=5x+1=>x¥-3x=0=x(x-3)=0=>x=0yx=3
Comprobacion: x=0=0+ —2=ﬁ,no es correcto;
x=3= +5.3+1-2=+3+1, es correcto.
g) 2yx-1-5= 3 $2\/X_1\/X_1—5\/X_1: 3 =2x-2-5Jx-1=3=>
Vx -1 Jx -1 Jx-1 x-1
—5\x—1=-2x+5=25(x— 1) = 4x*— 20x + 25 = 25x — 25 = 4x° — 20x + 25

+./(=45% —4.4.
U 4Bk 450 = 0 x _ 4BEN(-45F ~4:-4.50 _45+35 x-10yx-10_5
2-4 8 8 4
3
Comprobacion: x=10= 2410-1-5= , s correcto.
V10-1
x=E = 24/2—1—5;& 3 ya que 21—5;&3, no es correcto.
4 4 5 1 2 1
4 2

h) V2x® +1-Vx+3=2=V2x2 +1=2+Jx+3 = 2x* +1=4+ x+3+4/x+3 = 2x* —x -6 =4/x+3
4x* —4x® —23x% +12x +36 =16x+48 = 4x* —4x> —-23x* —4x-12=0
(x+2)(4x3 —12x2 +x—6)=0:> x=-2
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Ecuaciones logaritmicas

3.50. (TIC) Halla la solucién de estas ecuaciones.

3.51.

8

a) log,¥27 =2x -1 b) log, —-=-0,4
3
a) log,¥27 =2x-1=92"= 827 =3 ? =35 4x-2= %:2OX—10=3:20x= 13— x = %

-2
=x% =25 =x% =52

5 5
b) log ?:—0.4 = §=x°'4 = 2

X

3
S
5 04 _ 04 o

(TIC) Resuelve estas ecuaciones logaritmicas.
a) log(x—1)+log(x+1)=3log2+log(x-2)
b) Iog(x—2)—%|og(3x—6) =log2
c) log,(x-2)-log,(x+2)=1-log,(2x-7)
d) log,(x+1)—log,(1- x)=1log,(2x +3)
e) log, x-1=log,(x —16)
1
f) logx= 2 log (x + 2)
a) log(x—1)+log(x+1)=3log2+log(x-2)=log[(x—1)- (x+1)] =log [2°- (x—2)]

— 2— 1.
e 1=8x— 16— x—8x+ 1520 x2EV(8)" -4-115 842

X > =>x=5yx=3
b) log(x —2)——og(3x —6) = log2 =l (G I )
9 29 921097376 T %% T ax6
— 2— . .
X*—16x+28=0= x=16J_r V( 12)1 4-1-28 =16§12:x:14yx:2, no es solucion.

c) log,(x—-2)-log,(x+2)=1-log,(2x-7)=log, (x —2)-log, (x+2)=log, 7 —log, (2x —7)

7 x-2 7

= = 2(x—2)(2x—7)=7(x+2):2x2—11x+14=7x+14
xX-7 X+2 2x-7

lo x=2 =lo
S TTRE

2X°—18x=0=2x(x-9)=0=x=9yx =0, no es solucion.

d) logg(x+1)—logy(1—x)=logy(2x +3)= Ioggfizlogg(2x+3): :;1=2x+3: X
-X -X

+1=(2x+3)(1-x)=>x+1=x-2X+3=2¢+2x-2=0=>x"+x-1=0

“1+1+4 -1++/5 -1-+/5
=Ty 7 2 YT

, o es solucion.

e) Iogzx—1=Iog2(x—16):>Iog2x—I0922:Iog2(x—16):Iog2gzlogz(x—16):%: x-16= x=32

) Iogx:%Iog(x+2):> x=dx12 X =x+25x¥-x-2=0

X=———=x=2y x=-1 no es solucion.
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