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Jim (b1 - VB —x2 - 22) = - -
fllim(8x-\ﬁ6x2+x'3)=°°
Ba=2
% 3=-8
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: =40
zs'alyfs'(x—?a 3x-8)
. 3 x2—2x)=1
b,m(x3-2x2-x+2 2
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cl‘_lm((‘?xw) x2-2x—3) 4

3.4) ljm U +20° - 1 =3

=i X
b lim 2+X°=8 4,
X0 X

d l|m_VX-T+ VX+1 _1

it VX+1 - Vx...‘]

No existe el limit
;) e de f (X) cuando x —
coinciden los limites laterales. -tkhoh

38.xl_i.r_1’1. f(x)=-3y ﬂ"? f(X)=3

Nq exjste el limite de f (x) cuando x — - 1. yaqueno
cainciden los limites laterales.

39.a) im f (x) =5

b) lim £ (x) no existe ya que no coinciden los limites

laterales.
40. 3] im f (x) = lim ";-‘ o

b) Alim g (x)
¢) Alim h (x)

el

d] Alim ) (x)

x—=2

41.3) im f(x)=6
b) lim f (x) =2
e T
c) lim f (x) no existe ya que no coinciden los limites
x==3
\aterales.
d/ im f(x)=5
. S
42. al lxlg f(x)
b} im f (x)=4
el
¢) lim f(x) no existe ya
WO,
\aterales.

J) lim f () =10
x—-b

- ==2
bl }j_mf(")’*

4 }Emf(:t)""3

que nd coinciden los limites




LIMITES pE
FUNCIONES.
CONTINUIDAD 1

kllim X =)
-0 1‘\,X-1

U 'liﬂ(\/m -X):-l-x

W-E_lg_f(x)=2 y imf(x)=5

No existe el limite de f (x} cuandox — 3
> ex — 3, ya que no
coinciden los limites laterales. 5

38.}!11}\}(::#-3 y im f(x)=3

-1+

Nq exﬁste el limite de f (x) cuando x—~ - 1, yaque no
coinciden los limites laterales.

39.3) lil}; flx)=5

b) l:_t_!;l f (x) no existe ya que no coinciden los limites
laterales.

=4

> e —A
40. a) lim f (x) =tim
x—2 -2 X=2

5 Alimg (x)
-3
¢ 2lim h (x)
22
d] 2lim j (x)
=2
Ai.-allirgf(X)e(w
b) imf(x)=2
‘-.-z .
¢ lim f (x) no existe ya que no coinciden (os limites
-3
d]li’_l!"l f(x)=5

: £
SR
b E_m_: (x

o] lim f (x) no existe ya que n coinciden los limites
. 1' .\-—‘.;..;: o

b
"
.

U“‘C' "

T!“




LIMITES DE
FUNCIONES.
13 CONTINUIDAD

el lim f(x)=-2

‘—C

f/ lin} f (x) no existe.

L. al (i[fz f(x)=2
b) lim f(x)=2

¢/ lim f(x) =3
ores de suUS limites laterales NO

45. No, ya que los val
coinciden.

46. Actividad numero 25.
f (x) no es continua, sino discontinua enX= 19l x=0
y x=3.

g (x) no es continua, sino discon

x=-5 x=-3y x=3.

tinua en X = -7,

Actividad nimero 26.
f (x) es continua en todo su dominio.

g (x)es continua en todo su dominio.

47. Enx=-1,f(x) tiene una discontinuidad de primera

especie de salto infinito; en x = 0 es continua, y en
x = 1 tiene una discontinuidad evitable.

_— —
—

e
—

48. La funcion es continua en x = 3. S
ler; f(X)=2. quefag
N o . X7
49. La funcion s continua en x = | y, :
(HT,I f(x)= -2. Que (.1_) :
> — - \2'
| a funcion no es continua en x = iy |

50.

51.

52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.

f (x) no es continua en x =2 perop sj
x = 4. La funcion es continua en R - {5 Contin,,

Enx=0,f(x) escontinua,yenx=\/7
continuidad de primera especie de Saleneu oy

)

tto ihfin:. =

No existe ningun valor k que pueda hs .

3 la funcion, pues la discontinuidag qzercom%

x = 1/2 es de primera especie y no evi:abi SXista ..
o

Para k =3.

m=-10

k=-4

k=9

k=6

a) Esdiscontinuaenx=3 y x=-3

b} No tiene puntos de discontinuidad.

PROBLEMAS
59. a/ La poblacion actual es: f (0) = 7200 habitantes.
b} Dentro de dos anos la poblacion sera:
f (2) =7 240 habitantes

c) Sila fu.n’cién fuese valida de forma indefinida, la
poblacion se estabilizaria en torno a 7 250 ha.bi-
tantes, ya que este numero es el valor limite d
la funcion cuando x tiende a infinito. 3

60. aJ El nimero de montajes es M (1) = 6

b} Crece ya que la funcic
SgEr ncion f (t) = 3 :
rapidamente que la funcién g{t) =2t+ CAI‘ECe mas

¢/ ELnim |
ero de montajes se estabilizaria en torno

a los 30, ya que este n(
' L numem es el el
te de la funcion cuando x tiende 3 ;,::i?\:tgel limi-

61. a)

bl Como puede verse en la grafica, la fu

precio

)

:

'

»

) /
-

20 ¢
50.0:

20 30 40

S

. ’h‘p.

ncion s,
tinua en todos los puntos de la form? X=E o
d'Ofl.de k=0, | A ya que en dichos pun’isié o
limites laterales no coinciden y € ellos &t
salto finito.
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g @=tim
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h 16 =

llm

(1 +hP+2(1+h)-C1-2) _5

o h(-1)= lil’r_p0 H

5.8 f(2)=9
bl f'(1)=0
df'-2)=1
df(3)=21
ef'(-1)=8
fl 1 (4)=54
16. Laderivada de f (x) en x = 2 existe Y vale 4.

sl =2
Py~ 5cix=>2

o ..'\_'
ﬁp” Yo ¥

19.

a) £ (x) = 28x¢

b f* (x) = ~10x-¢

o) £ () =12 (2x+ 1y

dl ' (x)=4tgx (1 +tg2x)

' 4
e)f - - y-4/3
(x) 3x

fl ' (x)= % X512

gl f' (x)=14x"7

h)f (x)-_.1_5x -52

2

i f (x)=%—(x2-n-m

il f'(x)=-‘7x-3f2

k] f' (x)=- % x3(x*+3)>"

0§ () .—.-‘Zx-w

1 sm
m) f' (X)-——Xs’1

et
/ 2\/x- (x2-30)

xcosx—7senX
o) f' (X)= e

x2+9

p) ' X)=""a

qlf (X)'/

xe'lnx= -
) (x)= x(lnX)

Taex-29X

x (1
t) f'(x)=/97’/
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DERIVADA DE
14 UNA FUNCION

20. a/ f’(x)=3cos 3x
b] f' (x) =3 sen’x-coSX

c] f'(x)
d) f' (x) =3 sen?x-COSX

= 3x2c0s x>

e] f' (x)=—4cos’x-senx

£l (x)=-3tg?x- (1 +tg*X)

g/ f'(x>=-—; cos23x - sen X

h/ f' (x)— sen 2 x-cosXx

i) £ (x)=2 tg“"?x- (1+tg*x)

jl f (x)_ _y-11B gen x~3/8

k) ' (x) = -3 cotg?x - (1 + cotg®x)
[} f'(x)=4cotg®x-(1+cotg®x)
21.3) f' (x)=(2x+1)-senx+ (x?+Xx)-COSX

7x% - 6x° + 3x% - 2X

2 Vx3-x?

c) f' (x) =e* (cos x - sen x) + X - (2 cos x - sen x)

b] f' (x) =

x2=-x-1
2V 1-x2

d] f' (x)=(2x-1) arcsen x +

25-1. (3x2+2x°In2-61In2)

e] f' (x) =
2Vx3-3
1 (x) = (20x° - 6%) ln (x5 - x8) + X=X
x5 — x3
gl 1" (x) = (9x? - 8x) logs (x* + 1) + 6):.2:81)(3 -log; e
; In (x3 - 2x?

hl f' (x) = (1 . ) x2 2x - arctg x
i] f'(x)=(5x%- 4x) arccos x - x> - 2%

1-x2

jl () = 2x In(x2+ 1)+ 1]

k) £ (x) = 2X - arcsen X ln(x2+1)

sl

I f o= G20 -cosx /o
oyt - i e
22, 3] ' (x) = 3x?
sen x’ cos x*

bl £ (x)=-2tq x
¢l B ()= —2X

(x) o7
d/ f' (x) = cotg x

////SX -bx+1
el f' (X)="75 342

x2+x

Fron 2XE
f/ f (X)—ex"_*:;

2
gl ' ) ="cen x cos x

3
W ) =5 10

/] f' (x)= (X2+6) ln 2
23, a) f" (x) =6x~- 6; " (x) =6
2 7 é
" :—-—-—"—,’fl = -
b) " (x) 1) (x) G=Tx

. & ]8X2+6_ 1 yr 72 (X +x)
o f (X)-(x2—1)3 @)= -1y

Lx? + 48 X 12 x4 + 288 42 0

d} fn(x>= (X2-4)3 f"( ):-—_ \\‘
2

(x2- 1)
o) 7 (00 = " (0 ===
X X

fl £ (x)=2e*+xe*=e"-(2+x); 1" (x)=er. (3,4,

gl 17 00 =222 oy = 22X
ex e*

B () =2t x+ 3 7 () =2
X

il 7 (x)=e*- (x3+6x%+ 6x);
f"" (x)=e*- (x°+ Ix%+ 18x + 6)
jl " (x)=2cosx-xsenx;f" (x)=-3senx-xcosx
k] £ (x)=-2senx-xcosx; f" (x)=xsenx-3cosx
24. af f' (x) =2(x5"*. {n X - COS X + sen x - x =)
b] ' (x) =4lx- (sen x)-' - cos x + (sen x)* - n (senx)]

c] f' (x) =-sen?x- (cos x)=* " +
+ (cos x)*"*1. |n (cos x)

dl f' (x) = (sen x)'9* + sec? x - (sen x)=*- {n (sen¥

e) ' (x) = (sen x)*"*- cos x - {1 +n (sen x)]

f] f' (x) = xtox. [tgx +1n x - sec? xJ
X

g/ t' (x)=-x- cosec?x - (cotg x) ' +
+(cotg x)* - In (cotg x)

hl £ (x) = (cos x)** [-sen x (n (cos x) —sen x)

i f'(X)=x"‘5-[lnx+ x+5]

X

25. a) f' (x) =5 sen (=5x)
bl ' (x)= (32 + 1) - cos (x® + x+2)
cl () = bx- sen (x2+ 4) - cos (x?+4)

’ |
dl f'(x) = -cos (cosx) -senx 1



<o VSl

x%+1
x2+5)
0= 5% (- 1)-[1+1n2 0 - x%)
: ln (tg x) Sen % Tcosx

.......

-y

29. Pendiente = -4

30. a) La ecuacién de la recta tangente en x
y=-0x+4 yen x=2 esy=-13x+16.

b) y=-1
c] y=-256x-1765

d) La ecuacion de la recta tangente en x =
YENX=1T €S y=-X+m.

=1 es

™

=]
2esy

e) La ecuacion de la recta tangente en x = 0 es
y=-x+3 yen x=1 es y=5x-1.

) y=10x+14
g}y-4=6°(x-1)

7 ol
hly+'8‘=“"(" 2)




DERIVADA DE

14 UNAFUNCION

PROBLEMAS
es suMINIMO relativo. L@ funcion

es estrictamente creciente en (2,+)Y estric-

tamente decrecienté en (- 0, 2).
minimo relativoy el punto

(1 . 4) es su maximo relativo. La funcion es
estrictamente crectente en (-,1)y (3,»);y€s

estrictamente decreciente €n (1.:3)

¢ Los puntos (-2, - 16)y (2,-16) son sus'm.ini-
(0, 0) es su Maximo

mos relativos y el punto .
ctamente creciente

relativo. La funcion es estri
en(-2,0)y(2,+%);ye€s estrictamente decre-

cienteen (- ,-2)y(0,2).

31. ) Elpunto (2, 1)

b) El punto (3,0) essu

f(x+h)—f(x)-~

e .

43. 1" (x)=lim "
' e M g€X+h)—g(X)
g () ={m e e
.__“mL(j_j_'])+C-f(X)~c=
h—+0 h
- f<X+h)_f(X) '
=l'{_rp0— 5—"_’=f (X)
44, Laderivadadef (x) esf’ (x)=[2)<+b Sl x <1
2 Six>1

Para ver si f (x) es derivable en el pupt,
dremos que estudiar las derivadas latz;:'te’““
€S &N

dicho punto:
F'(1N=2+by f'(1)=2

f (x) es derivable en el puntox=1, si|
' a :
das laterales son iguales: S dos derjy,.

(3,-27) son sus mini-
(1,37) essu maximo
te creciente

d) Los puntos (-2,-152)y
mos relativos, y el punto

relativo. La funcion es estrictamen
en(-2,1)y(@3,+x);yes estrictamente decre-

cienteen (- ,-2)y(1,3).

1 b ,
es su minimo retativo. La

e) El punto (— 1,- 2

funcion es estrictamente decreciente en (-, -1)
y es estrictamente creciente en (-1,+x)

f’(1-)=f'(1’) = 2+b=2 = b=0
45. a) y=-3x+3

f] Elpunto (0,3) es sumaximo relativoy los puntos b)
(1,2 y(-1,2) son sus minimos relativos. La
funcién es estrictamente creciente en (-1, 0)
y (1, + =); y es estrictamente decreciente en

(-, -1)y(0,1).

Tt
32. Enel | P AL
puno(z, 2)_

e

33. En el punto (2, 0).

1
34. Enel punto (- 7" %1—) Recibe el nombre de vértice.

35. El punto (32-7- 27),

36. En los puntos de coordenadas (\/§ 3vz V2 )
. A
y (-\/5. - ng_z)

37.a=4yb=6
38.a=2,b=-SYC=0
39.a=-3 b=6yc=0
. c) y-8=7.(x-2

40. a=2,b=-8yc=4 47 ( )
41.a=1,b=-4yc=5 d}y"ﬁ

e}y—4-1.(x_1)=y_4=x-'
&7. ' (9) =1

Al

¢} La tasa de variacion media en el intenalo |
46. al y-l;8 =-23.(x+3)
bl y-14==11-(x+1)

42.TVM[3,5)= ) -f(3) _155- 189
5-3 =




B s, ]

0 (_25,. ..5-) es el minimo relativo de (3 fn.- 49. No es deriys l
| : enx=-7n: 2
-ﬁ‘ Lafuﬂdé" es estrictamente decreciente en -2,2], = denvada; C;:;::: = Enelintencis

cion- - 90. 3] La deri .

o ‘ % 2 TWwada vale cer
| nte e - 9 €n 103 puntos de 2
(‘0'%)yes eStl'lCtame creciente en( 5 A+ fx)_ =~k x= -2.. X= ¢ xos S 08 20502
bl Lz derivada yale
¢ - - C&fg er‘ m = g
gapunm 3,-35)es el minimo relativo y el punto =4; X=-2; x=0 y 522 PUNtos de sbscics
7 §._9§.) es el maximo relativo. La funcién es
- » 3

. s-mente decreciente en (- 7, 3) y es estric-
iamente creciente en (-=,-Tyen(3,+x).

| nto (2, - 31) es el minimo relativoy el pun-
3 d a '().?1, _77) es el maxima relativo. La funcion es
[ ~ estrictamente creciente en (-o,-4)yen(2,+=);
. yesestrictamente decreciente en (- 4, 2).

e 1

-3

~

~ .
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