+

es creciente en (a, b), puede estar g no aco-
= W_h%qwﬁ ejemplo y = (x) estd acotada en (g, b),
mientras que g (x) =tg x no lo esta,

"

mcanﬂmx

|.3‘~m_

ACTIVIDADES

i

17,8l y=x2-3x 49 viene dada en forma ey
forma implicita Sy -xt-3x+2=0

b) L%
x-1

|f||rFJ|||HrrJI.ﬁ!ff
plicitay sy 20. 3) y=x243

bl Yx+y-x=g
+3=0viene dada en forma implicita ¥ su

¢ Iﬁu.m.ﬁm
forma explicita es. Ye-2+3 ¥x %1

MN
¥ i) =Vt g
cy= 1 viene dada ep forma explicita ysuforma 5
g X f .K._ = I~1I|O|
implicita es; Yy=—z0 xS |
*= 7 .inEqu:ucoazi
@ yx-y-x=0vie dada en forma imp; it —
-y iene da mxmn orma implicita y sy SV o Bnmits i
forma explicita es. y=—
X1 w,._.f.,x..,u_x__ = Oom (f)=R
el yx-1=0viene dada en forma implicita y sy forma — _
‘ 1 il fxy= X1 o Jom {f) = (-2,
explicita mm;\u.w Va+4
[ _ J o) =El = Dom (f)=R
fl y=- 277 Viene dada en formg explicitay sy for-
e 3 21. 3/ Domy={0, +c)
ma _Svﬁ_.n;mmm..fmm.l._uq b] Dom f=R-{-1}
18. Son, "ePresentaciones de funciones 1ag gréficas g/ e f-f :
Y bl; el restq nolo son, U,
Woa)yay Y Ix~8y=350n iguales L
K-y = Dom ()=
by X ®V=x-1gon iguales en R ~{g}

_ _ aue?
oy ¥ m._,xwomtuk si x>0 fl f(x)=3
X s x<q

X si x<gq gl Domf=R
son distintag,

nvnaa.,:nm



P

—

S

Upe,

bt

2] Impa"

bl P2

¢l PoF

d Par
o e
MGk

presenta simetria par ni impar,

o (€8 impar:
no presenta simetria par ni impar.

Y
26 ' \

daf (%)

Funcién par

\rrJ

\

Funcion impar

=2 r
Funcidn o= adica
25, —Domf=R-{-3,0, 3
—Imi=R-1{0}

— Esestrictamente creciente en (-0, =3) y (3, +®).

— Esestrictamente decreciente en (-3, 0)y (0, 3).

— Nao est4 acotada ni superior ni inferiormente.
2.3 — Dom (f) =R - {0}
=Im(f)=R-{C}
= Es creciente en R - {0}.
—Esimpar,
= No tiene extremos relativos.

— No esta acotada superior ni inferiormente.

bl —Dom(f)=(-1,1)

—Im{f)=R

— Escreciente en (-1, 1).

— Esimpar,

— Nao tiene extremos relativos.

— No esta acotada superior ni inferiormente.
¢/ —Dom(f)=R

—Im ) =[0,=)

— Escrecienteen (-6,-5) U (-4,-3)U (-2, DU
U (6, w)

— Es decreciente en (-o , -8) U (-5, -4) U
U((-3,-2)U(0,2)u(2,48) U4, 6.

~ No es par ni impar.

— Maximos relatives en los puntos de abscisa
x==5, x=-3 y x=0.

— M{Rimos relatives en los puntos de abscisa
X=-b,x=h,x=-2,x=2,x=k y x=6.

— Esta acotada inferiormente.

— [nfimo: L = 0; minimo absotuto: L=0.
d/ —Dom (f)=R

—Im(f)=(-5,5]

— Escreciente en (-4, -2) U (0, 2) y dececiente
en(-=,-4) U (-2,0) U (2, +»).

— No es par ni impar.

— Tiene dos maximos relativos en los puntos de
abscisax=-2 y x=2.

— Tiene un minimo relativo en el punto de abs-
cisax=-4,

— Esta acotada superior e inferiormente.

— Supremo: K =5; infimo: L = -5; maximo abso-
luto: K =5: no tiene minimo absoluto.

e] —Dom (f) =R

—Im(f)=0-2.2]

— Es creciente en (-2 , 2) y decreciente en
(-2, 2) U (2, ).

— Esimpar.

_ Tiene un maximo relativo en el punto de abs-
cisax=2.

_ Tiene un minimo relativo en el punto de abs-
cisax=-2.

— Esta acotada superior inferiormente.

— Supremo: K=2; infime: L = -2; maximo abso-
luto: K = 2; minimo absoluto; L=-2.
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~ s e e .

T

fl = Dom (f)=R-{0}

—=Imf)=R
—Esimpar.
~ Es crecienteen R - {-1,0,1}. ll,:: x |
_T_iene un maximo relativo en el punto de abs- 2.3 . 93(*1:.9 y r";,
cisax=-1, Ty
b) Dam . Iy ¢
= Tiene un minimo relativo en el punto de abs- ¢} Eea: : F;"‘{1] Y
cisax=1, <48 "5'"‘5'1€|em(.s
— No estd acotada supertor ni inferiormente. 0.3 ¢ 922 %'ﬂs
gl ~Dom (1= (=, 2 Y Dot 2 ™
Ty
=Im{f)=(-2, +x) el (fg)(3). & [2'*;'
— Es creciente en (-6 , -3) U (-1 . 2) y decre- Vs
cienteen (~w, -6) U (-3, -1), 31'3=‘|yb=..2
— No es par ni impar, 32.4) Paraxastyye .
= Tiene un maximo relativo en el punto de abs- bl a=-2yb=-j |

‘tisax=-3, 2
> 3l QoD )=yt

~ Tiene dos minimos relativos en los puntos de = (g4,

abscisax=-6 y x=-1, ol Dﬂm{fughﬂ "y
— Esta inf te.

Estd acotada inferiormente %, 3] ( : ){x " P ]
— Infimo: L = -2; minimo absoluto: L = -2, ' x~2 y

hl —Dom (f)=R-{-3,0,3) b (:)m: L.

~Im(f)=R- {0} V-
— Escreciente (-3, -3/2) U (3/2, 3) y decrecien- y ( 1 oo X8

teen(-e,-3) U(-3/2, HU(0,3/2)U (3, =). (1) S ey,
— Esimpar. il Lo 41-1”;-319”_“ »
— Tiene un maximo relativo en el punto de abs- "1 IRT !

Cisaxz-:!,l'z, p—

5, a/ e dx-be2-Va-Nsn2

— Tiene un minimo relativo en el punto de abs-

cisax=3/2. bl i 1) no existe.
— No esta acotada superior ni inferiormente. ; .’ - TR

L x’ol-é

T L

2?.3! [“*g}d-hj(_x}:x + X +K:_T, ;
{ i - = ;]
36.(got) x= s (fog)ix

1
bl f(f-(g-h]]{xj=x3-x?+2+;_?
37.a (f-g)(2)=0

. 1
et x4 Qs (2.2
Cl, (f'g-h)(x:]'x xt+l x-1 ﬁ“l!: b Domi‘y(gjsn {2,

d(-9@=21 }(f)mrf.x_@
e) Dom (g +h) =R-{1} g/ :

38. 3 (fog)(1)=0 )

1
NP [ D
fl (f+g-h)(x)=x'-x r-11

x=1

p) Dom(go D)=

g/ Dom(g-h)=R




| o (3f- 9 ("‘”{g?x-aa
}={-3.1]‘

| y(-1=8

i q) (3)=50

| g\ (F9
| w‘af “g
p (-
l l }:
! ¢l DOT’“': g
g ¢ (M=0
‘1_3}'1{2}*9(3}515
bl {f+g){-‘~l=15

R-1{2}

si x#1
si x=1

yabx=-12 si x<-3

el gf—g}{x)=[sx-9

5l —3=x=2

3xt+bx+d si x>12

dl (- x) =

i+ 10x7 + 8x = 20

=[_Bx*1 +16x+ 10

si x<-3
i -3=x=2

_oxb 4 5x0+ bxP = 14x +5 s x>2

1 _ 1
¢ ('g)(m 36
:

i (-1 )m= 10
g
2x

42,3 (fog) (x)=2x""

bl {gof}(x)l:-ixi -

¢) Dom (fog)=F
43.a (fog)(1)=0

b) Dom (gof) =R -1{1}
4. a) (gof)(2)=3

bl go(foh) (2)= ?

g x=12

sl x>12

45.a) 1 (x}g._a_-

1
Sl el =g

bl £ (x)=2x~1 g ) =x € R - (0D
ot (ﬁl=x—+-g gl No tiene funcion inversa-
X
d) ' (x)=Vx Y m,;.ﬂéﬁ.{uen-l&h
&b, 3}’1:—2—
bl x=3
C.r X=BYX-—-1

ﬂ.a;f-lﬁx}=";—'55ia¢u

1-3

A
Bly'= —a

48. No existe £-! (x) pues al calcular la inversa ez-_el

primer trozo de f (x) se obltiene que'I_'_‘__(y;_};i—‘il-
<=0
49.3 F(x)=-x y Dom(F) =R -{0}

50.a) 1 (-2)=—4 y F(D)=-2

2=x=20

2x si
b} £ () =] VX si D<x<ié
-6 sl h=x=5

'&'.ﬂ

>

3
51.(’Eog)(x]=(guf}(x)eb=a;1

—oI
-
(8]

e e S

s il

e —

-
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rrOREE G, o T
tiene que: h == | <
52. Sileselladoyhlaaltura, setiene q 5 osx N

i k]
53, Sihessu altura, se tiene que: V=30hm

54. Sixes labase y h la altura, se tiene que:

h=1/256 - x* metros

i0 diente a la
lamamos f (x)a la func:on' correspondien
* E:'ilr:era tarifayg (x) a la funcion correspondiente a
la sequnda tarifa, se tiene que:

15
159+6-E(x=1)

60
R PR ("5—1)

f(x)=[

si 0<x=1
st x> 1
si 0<x=3

s1 x>3

siendo E la funcién parte entera; x los minutos de
duracién de la llamada yF )y g (x) el coste en

centimos.

Se observa quef(1)=g(11)=75,

Las graficas de las dos funciones son las siguientes:

%0 P céntimos

60 [ ——* . o—a ! H
01§
40 | o—a .' i '
30 7. .
20 ___:‘"‘0“’:

10 |19

?minutos
123456?89101

112

= Lafuncign esc

dl El Ciclistg dUuments SU vel
Metros Oy 5, hasta {|e

IS araj
dISITHT’.U!fE la velocidag hastaq
20 llevy 1jna Velocidad ge 10k
PUes «, velocidad hast
en e Metro 30. Permanece
en i Kilémetrog siguient
aunp hasta lgs 50 km/h o
40 ;

el Ene
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18. Dominio | Imagen

ACTIVIDADES

14. a/ Es una funcién lineal.
bl Dom(H=R,Im(H=R
¢/ CortaalejeYenP,(0,6)yalejeXenP,(2,0).

dl Ay

6

\y=—3x + 6
1‘\ X

e/ Es estrictamente decreciente,

15. 2/ Es una funcion cuadratica.

b/ CortaalejeYenP,(0,-3)yalejeXen P,(%. U)

3
Y P} (" 2 : D)
¢/ Es estrictamente decrecienle en (-oe. - %)

. . 1
Es estrictamente creciente en (~ 7" an).

d YA
/y= 4x*+ 4x -3
/ >
-2 '/1 X
=i

Cnrte con | Monnton-a

16. Y=ax? con 3 >0

—Dom(f)=g
=Im(h=10,«)
— Puntos ge corte cop o0

— Escreciente ¢ 0, «) -m-ir_

—Tiene L b

un m|n|m° I'Elat 'Q% F.
Oty MI‘A
m fite, I £

— Esta alotads nferigr
2

— Minimeo absolyto. | . =]

— Tiene SiMmetria par
— No es perigdica.
y=ax% cona <,
—Dom (f)=R

~Im {f) = (~=, 0]

— Puntos de corte cop elejex. -
— Es creciente en (~o 0

Y de-l'ecne
— Tiene un méxime relative en o =0,

E
— Esta acotada Superiormentea

— Maximo absoluto; K=,

— Tiene simetria par,

— No es periddica.

17. Se verifica para losx € R-{1).

Acntacron Simeiria ij

e e

' " los ejes
,:JT f Rj{ﬂl_[ R-{0} | Nolos Estrictamente Mo esta | Impar. | Mox i
| . corta. decreciente en acotada. . [ pe'bu-.l
ol [ R - {0} T R-{0 Nolos Estrictamente Noesty | Impar iﬂo{iF!
| | corta. decreciente enR- 1 | acotada. | [P
- — — .——-—-!— — - —— - 2 —— ] mﬁ
| c! | R-{3} ] R {0} | Corta 2 al eje | Estrictamente No esta | N-I;war- s
[ ] 1 | decreciente | acotada. | ni img
. | t” (D-' 3') enR - {3} 3 ____L__r—--";:
i i r_ - - _.,_._.____._—-—-—. _ | '
| df ] R-{3} | R-{0} | Cortaaleje | Estrictamente | Noesta :‘.g:psr. e
- J 1\ | creciente en R-{3} | acotada ; |
] | Yen (o. --3) | -

N



Y
bl B
5
a4
3
f\?“ﬁ
,5_5—4r3—2~1 \q
ﬁ VR 6
2
']l'—.:i
-
:F: ¥l
8
9. y=—
Y X
2 - {0}

sl Dom (f) =R {0}, Im ;-

bl Es estrictamente decrece

¢/ Esimpar.
df

YJ

nteenel dominio.

dl v

20. La funciénes: f x

21.

-1

6
)=3+32




23. 3/

b/




f)fﬁl
o prese aning!
NoT® p, (0,10 yaleje X en los pun-

IP.Je pe(S U)yP;{-Z 0).

(1.0 (0, - 3)yalejeXen los pun-
3,0)_

P, (0. 18) y al eje X en los pun-

,,f;ma1 €I 0,3, 0y P -3 0

{05 351 e YEI"P'-{E g}yalE]EXEHPI(-1.n].

ria
4@ gim®=R
Leje Y en p,(0,Nyal eje X en los puntos
gn{t 0 P{S 0y Pe(-3.0)

enta ninguna simetria.

No repres
¢ AY

d y=Xx ¥ -9%+9

{yimo y un minimo relativo.

g] 5i, tiené un max

21. a} Y il

5

== X
MDumith.lmm:['_: o)
o, 1]U(3.5)-

¢] Esestrictamente decrecienteen (-
Es estrictamente creciente en: (1.3 U, x)

d No representa ninguna simetria.
el Tiene un maximo relativo en P (3 3, 4)ydos MmN~
mos relativos en 0, (1, 0)Y Q,(5. 0.

fl Esta acotada inferiormente Y su mi
cero,

nimo es el

28.3) Dom (N =R, Im(Nh=R

b} CortaalejeYen F‘(D, ;‘l ) No corta al eje X.

¢} Est3 acotada inferiormente, siendo su infimo el
cero, pero no tiene MinIMo.

d) Es estrictamente creciente en (-, 0).
Es estrictamente decreciente en (0, =)

el AY

29.a) Dom () =R-{0LIm(H=(-= .0)
b} Es estriclamente decreciente en (-= . 4).
Es estrictamente creciente en (4,=).
¢/ No representa ninguna simetria.

d] CortaalejeYen P(D_ - _1315)' No corta al eje X.

el YA




d/

]123

4 —

-2
-3

6-5-4-3-2 =1

s par.

2)

31. Lafuncionf (x) =2 + (

b}

32.a)




MY

| flx) ="

gix) = In &)
X

L

123455’

=2
-3

-4
-5 ;
-6

xisten dichos valores. Por ejemplo, se verifica para [0S

Como ohservamos en las graficas, sie
ores det intervalo (=%, =&}

Y‘“ N

4, Y
‘ y = log, X

; _A::

X

*—_’___.______-—- /1

= y=log x tieneun crecimiento mas rapido que ¥ = logs x.

La diferencia entre ellas
: Las s/militudes son:
—Dom(f)= {0, ). I

_ Spnestrictamente 1 on el dominio.
— No estan acotadas. ¢ tan ninguna simetria.
£ (1, 0.

—CortanalejeXene
1

"l

|

|
1

Syus caracterislicas son:
— Dom m=R.!m{f}=R

_ Es estrictamente decrectente en tod
1.0

_ Corta aleje Xenel punto P (

— No esta acotada.
— No es par niimpar.

o el dominio.




dl

Iﬁ.n_ji‘laz+

c

bl

YA
V= sen %
I—j—. L . : 2
7 T a Ty
"""" -1
WA

—







o

bl
y = €os (x —m)

miento horizental de . =7 ¥

pero con un desplaza

|
similar 8 la de cos X,

Las tres primeras tienen una grafica
m

T radianes, respectivamente.

e manera sjmilar a cos . pero con un periodo T= 2;.

rente, y S€ comporta d

La cuarta funcidn es dife

+.

s
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ciony = !
. sentido positivo del eje

=3 +5eNXSE obtiene trasladando verticalmente la grafica de
y=s5enx

de ordenadas.

/e Ida
ﬂ'L J,ir”
e 24
i 22
20
18
16
14
5 y =0 12
0, s 0<x< 5 10
we5s1 82> 8
6
4
2 1
/ i X
~5.10-8 64 2 2 4 6 81012
AY
iz )
[ u/
8 B
6]
o gx=3 \4
HI}J X '3{:::552
Eid 2 sl % / X
_.'32 Z
—Dom (=0 5]
—im(H=[0,+=)
_ Corte con el eje X: (0.
_Corte con el eje Yz (&
— Es creciente €0 (0,34 2 ?‘-Jydecreciente en (-, 0).
. 0 x = 0y dos M3ximos relativosenx=3 ¥ x=5.

—Tiene un Minimo revz.«
_ No estd acotada superivtrente, pero sil
— Minimo absoluto: L=10.

— No es simétrica ni periodica.

o esta inferiormente.

WYY Py T




AY
6 =0
5 20
4 —0
3 -
2 —o y=E(x)
o
6-5-4-3-2 4‘11 e k.
' 1 23 456
o1
—o -2
—0 3
-—0 -4
—0 -5
-—a = 6
-—0
—Dom(f)=R
—Im(f)=2
— Escreciente en R.
_ No esté acotada superior ni inferiormente.
— No tiene extremos relativos ni absolutos.
— No es simétrica.
— No es periodica.
F
b
5
41
3
2 W= D(x)

LSS SN S S S S L L,

—Dom(f)=R
—Im(H=[0,1)

— Es creciente en los intervalos de la forma (n,n+ 1), conn € Z

_11234567&

=32
-3

— Esta acotada superior e inferiormente.

—Sup (f) =1 y no tiene maximo absoluto.

— Inf (f) =0; minimo absoluto: L =0.

— No es simétrica.

— Es periddica de periodo T=1.

S

B




i iR M =R
e | st ramente decreciente en: (-, 00U (3,%)
b - ggmﬂtamente creciente en: 0,3

[ Noes std . acotada-

p Preseﬂf minimo relativoen (0. 0) y un maxi-

ativo en (3,6).
L

e i

5} Dom (f) =R Imf)=""

¢ Es pstrictamente deg;<ciorieen (0,2)
Es estrictamente creciats en (-2,0).
Constante en: (=, =4~ 2,00)
Esta acotada superiort ente y sU Maxime es el
cero.
d) Es una funcién par.
(0,0).

el Tiene un méximo relativo en

48. a)

b} Dom(f)=R
¢/ Es estrictamente decreciente en(é , ).

Es estrictamente creciente en: (0, 4).

d] Na presenta ninguna simetria.

superiormente y su méaximoes 10.

¢] Esta acotada
‘?- :‘i‘f Y F

o

p) Dom () =R
¢l Es estrictamente crecienteen: (1. GyuU(6.®)Y

constante en el resto del dominio.
Esta acotada inferiormente y sU minimo es = 3.
“R,imN=R

'(-W.*B)U(fs.w)

50. al pom (f)
menté decreciente en:
(-3,00U (2,4

b/ Esestrictd
Es eslrictamente creciente efn:

¢] Noestaa

4] Tiene un minimo relativo en (-
mo retativo en (4, 16)-

cotada.
3,3)yun maxi-

“%Mw

T-"' TS 4




2xsix>1

b/

x* six<0
f{x).": 2' sl DE.‘[ﬁT

~5-4=3¢ =1

1

2345

¢/

d

enx six<g
g{ﬂ=lc05x 5i
5en x Sj):},::

<
Osxs,

YA
\ /
\ g ’;
\ | /
\_3_ ....... /
y=I[2x=T0 | /i
N/
N :
54 ii-1 | 2345
-2
-3

B T T e ] |->-g|-.-uu‘f. s

i

e

- raliT T )

m— i




:: / — e = ? 5
| 2 | | i
2 " '
- %17 x
Y

14 /
42 * .,v';!
K 0} [IX‘JI sl - 4=x=
:: 8 | - .
\ f i 2x+1 six>4
\m
VN
| (P
g-6-4-2 3 ’
.9
[ !
83l f(x)=12 $ 5
‘-“f» : ;;;e:a p) Flx)=-2 +5en*

o y= -1

g

227




} .
58, o/ P

aT /

5 (P~ 2

4 f

1  §

: -

12y 5

y 4 3 4 5 ¢
2
3

El dominio esty tormado solo por valores positi-
YOS, puesto que el llempo de Propagacion del
fUmor no puede ser negativo,

S Peday2 personas
6.4/ ta) e g
B 14w gt 254 flores
</ Man de pasar 6 anos.
$T. & -

y) y=1+2 e
"“"—'—"_-.—“//1
X
6-5-4-3.2 - )23 4%
-3
-3
b/ Se duplicara Parax=In = = 27 dias

¢/ La poblacion existente el primer mes se dupli-
Caraalos 24 digs.

beay tadly

61.

. La eXpresion de la

100 209 300 49
5/ Dom (f) =(n.aunu)

¢/ Esuna funcign 5 trozos

. funcign,
del numerg de bacterias es?
Pa=200. 90

Donde 5 son los Periog
0s de g
desde g instante INicia). hﬂm

Asi, 3 las 28 horasg S€ tendrs
P,:Z’UU-?’::?DD- 128=256tr]?|;’a

g nosdah

= 2'5=w=k

N que nps g3 el\rulumanen’fwwu:
10

25N s

P

~10N grafica es:

Ylaexpros
la pre<:-

Surep -
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